Cyfryzacja sektora rolnego. Moda czy realna potrzeba?

Technologia i automatyzacja coraz $mielej wkraczaja do kazdego sektora gospodarki.
Rolnictwo nie jest wyjatkiem. W obliczu globalnych wyzwan i potrzeb zwiekszenia
efektywnosci produkcji zywnosci rolnicy coraz czesciej siegajg po rozwigzania
cyfrowe, ktére otwierajg przed nimi nowe mozliwosci - pozwalaja zwiekszy¢ wydajnos¢
produkciji, a takze zarzadza¢ zasobami w sposoéb bardziej zrownowazony. Czy stoimy
u progu ery e-rolnika?

Transformacja cyfrowa w rolnictwie

Od wielu lat nowoczesne technologie z powodzeniem wykorzystywane sg w rolnictwie
precyzyjnym. Narzedzia takie jak: GPS-y, drony czy czujniki gleby, a takze systemy
analityczne umozliwiajg rolnikom podejmowanie adekwatnych decyzji na podstawie biezgcych
danych. Dzieki temu mogg oni optymalizowa¢ zuzycie wody, nawozow i innych zasobdw, co
prowadzi do wzrostu plonow oraz zwigkszenia optacalnosci hodowli przy jednoczesnym
obnizeniu kosztéw oraz zmniejszeniu wptywu na srodowisko. Rynek rolnictwa inteligentnego
przezywa w ostatnim czasie rozkwit — rozwija sie¢ w tempie srednio ponad 10% rocznie.
Szacuje sie, ze jego globalna wartos¢ wyniesie w biezgcym roku 17,74 mld USD, a w 2031
bedzie to juz 38,86 mld USD.! Dane potwierdzajg to, o czym moéwi sie od dawna — trend
cyfrowej transformacji w rolnictwie zatacza coraz szersze kregi, docierajgc rowniez do Polski.
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— Rolnictwo cyfrowe to przyszto$¢ sektora agro, ktdéra opiera sie na integracji
zaawansowanych technologii, takich jak analityka danych, sztuczna inteligencja, Internet
rzeczy (loT) oraz automatyzacja procesoéw produkcji rolnej. W istocie chodzi o inteligentne
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zarzgdzanie zasobami w sposob, ktéry maksymalizuje wydajno$c¢ i minimalizuje straty,
jednocze$nie ograniczajgc wptyw na srodowisko naturalne — ttumaczy Krzysztof Podhajski,
Prezes Zarzadu Fundacji Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskiej, ktéra jest organizatorem
zaplanowanego na 26-27 marca 2025 roku Europejskiego Forum Rolniczego.

Dynamika demograficzna wymusza rozwdj transformacji

Rosngca presja na redukcje emisji gazéw cieplarnianych, zmiany klimatyczne, niedobér
pracownikéw, zmieniajgce sie sposoby aktywnosci i diety konsumentéw to tylko niektore
Zz powodéw, dla ktérych coraz prezniej rozwija sie rolnictwo cyfrowe. Jednym z gtéwnych
motorow zmian w podejSciu do rolnictwa jest tez bez watpienia rosngca dynamika
demograficzna. Raport Organizacji Narodéw Zjednoczonych przewiduje wzrost swiatowej
populacji z 7,63 miliarda w 2018 roku do 9,77 miliarda w 2050 roku. Taka dynamika znaczgco
zwiekszy zapotrzebowanie na produkty rolne, zaréwno te spozywane bezposrednio przez
ludzi, jak i wykorzystywane jako pasza dla zwierzgt. W tej sytuacji rolnictwo stoi pod $ciang -
bedzie musiato rozwija¢ sie w kierunku, ktory umozliwi efektywne zaspokojenie wcigz
rosngcych potrzeb zywnosciowych, zapewniajgc dostep do pozywienia dla stale wzrastajgce;j
liczby populacji.?> Unia Europejska traktuje cyfryzacje rolnictwa jako jeden ze swoich
priorytetow. To wiasnie dzieki wspomnianym technologiom rolnicy nowej generacji i
spotecznosci wiejskie zyskajg wieksze mozliwosci.® Rozwigzania te nazywane sg rolnictwem
4.0.

— Przejscie od rolnictwa 1.0 do 4.0 to ewolucja, ktora pokazuje, jak branza dostosowuje sie do
wyzwan wspofczesnosci i rosngcego zapotrzebowania na efektywno$¢ oraz zrébwnowazony
rozwdj. Rolnictwo 1.0 opierato sie gtownie na mechanizacji, ktéra znaczgco zwiekszyta
wydajnosSc prac polowych. Wraz z etapem 2.0 rozwdj biotechnologii wprowadzit do upraw
bardziej odporng genetycznie roslinnos¢ oraz lepsze nawozy, co wplyneto na jakosc i ilos¢
plonéw. Rolnictwo 3.0 wprowadzifo koncepcje rolnictwa precyzyjnego, ktore dzieki
nowoczesnym technologiom umozliwia doktadne zarzgdzanie uprawami | zasobami,
minimalizujgc straty oraz zwiekszajgc efektywnoSc. Obecnie przechodzimy do etapu rolnictwa
4.0, ktore wprowadza telematyke i zaawansowane systemy cyfrowe, pozwalajgce na
monitorowanie upraw w czasie rzeczywistym, analize danych oraz zdalne zarzgdzanie
sprzetem. Te innowacje umozliwiajg podejmowanie szybszych i bardziej precyzyjnych decyzji,
co sprzyja dalszemu zwiekszaniu wydajnoS$ci oraz zrownowazonemu rozwojowi gospodarstw
— wyjasnia Podhajski.

Stan cyfryzacji krajowego rolnictwa

Aby wprowadzi¢ rozwigzania cyfrowe w gospodarstwie, najpierw konieczne jest poznanie
i zaznajomienie sie z dostepnymi na rynku rozwigzaniami. Jak zatem wyglgda poziom wiedzy
na ten temat w naszym kraju? Dane IMAS Agri napawajg optymizmem. Wedtug nich w Polsce
az 88% rolnikdw deklaruje, ze styszato o narzedziach informatycznych, pomagajgcych w
zarzadzaniu gospodarstwem. Jesli zas chodzi o znajomos¢ tych narzedzi, to najwiekszy
odsetek rolnikéw, posiadajgcych wiedze w tym zakresie - bo az 94%, to przedsigbiorcy
posiadajgcy gospodarstwo o powierzchni powyzej 100 hektaréw. Wsréd posiadaczy
gospodarstw o powierzchni od 50 do 99 ha znajomo$¢ deklarowato 87% rolnikéw, natomiast
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wsrod wiascicieli gospodarstw o powierzchni 30 do 49 ha liczba ta wynosita 85%.% Mozna wiec
stwierdzi¢, ze im wieksze gospodarstwo, tym wieksze zainteresowanie cyfryzacjg. Teze te
potwierdzajg rowniez dane naszych zachodnich sgsiadow. 64% posiadaczy gospodarstw o
powierzchni 30 do 49 ha w Niemczech deklaruje korzystanie z rozwigzan typu smart farming.
W przypadku gospodarstw o powierzchni od 50 do 99 ha odsetek ten wzrasta do 71%, a wsrdd
wiascicieli gospodarstw o powierzchni powyzej 100 ha grupa ta wynosi 91%.> Co jednak z
mniejszymi przedsiebiorcami rolnymi, ktoérych statystyczne gospodarstwo wynosi, jak podaje
ARIMR, niecate 12 ha?® Czy oni rowniez sg gotowi do tego, aby stac¢ sie czescig cyfrowej
transformacji? narzedzi analitycznych? Czy przy tej skali produkcji wdrozenie rozwigzan
analitycznych bedzie opfacalne?

Co prawda brak jest danych na ten temat, ale jak wskazuje prezes Fundacji Europejski
Fundusz Rozwoju Wsi Polskiej, nawet przy stosunkowo niskich naktadach, technologie
cyfrowe mogg istotnie wzmocni¢ pozycje rynkowg takich gospodarstw, poprawiajgc ich
efektywnosc¢ i konkurencyjno$c¢ na rynku.

— Przyktadem sg aplikacje i narzedzia do monitorowania warunkéw pogodowych, gleby oraz
zdrowia upraw czy zwierzgt. Dzieki nim rolnik moze podejmowaé adekwatne decyzje
dotyczgce nawadniania, nawozenia czy ochrony roslin, co bezposrednio wptywa na jakos¢
i wielko$¢ plonéw. Zainstalowanie aplikacji mobilnych w smartfonie pozwala na proste
wykorzystanie ich funkcji w terenie. Kolejnym rozwigzaniem sg platformy cyfrowe, ktore
umozliwiajg bezposredni kontakt z odbiorcami lub dystrybutorami, ufatwiajgc sprzedaz
produktow i zwigkszajgc marze, eliminujgc posrednikow. Ponadto, rozwigzania te pomagajg
Sledzi¢ koszty produkcji oraz wspiera¢ w prowadzeniu dokumentacji wymaganej przez
przepisy prawne, co utatwia spetnienie wymagan rynkowych i dostep do dofinansowan.

Korzysci z cyfrowej transformacji rolnictwa

Wszystkie te rozwigzania cyfrowe tgczy jeden aspekt. Majg one sprawic¢, zeby rolnictwo byto
wydajniejsze i bardziej optacalne. Eksperci definiujg kilka konkretnych obszaréw
zastosowania nowoczesnych, cyfrowych rozwigzan.

Optymalizacja produkcji: Technologie rolnictwa precyzyjnego pozwalajg na dostosowanie
zabiegéw agrotechnicznych do rzeczywistych potrzeb roslin i zwierzat, co zmniejsza
nadmierne zuzycie zasobow, takich jak woda, nawozy czy srodki ochrony roslin. Rolnicy mogg
monitorowac¢ parametry gleby, nawadniania czy stan upraw w czasie rzeczywistym, co utatwia
im podejmowanie precyzyjnych decyzji i redukuje ryzyko strat.

Oszczednos¢ zasoboéw: Badania przeprowadzone przez firme ONDO Smart Agriculture
Solution pokazuja, ze cyfryzacja moze przynies¢ znaczgce korzysci Srodowiskowe
i ekonomiczne. Cyfrowe narzedzia rolnicze pozwalajg zaoszczedzi¢ do 85% zuzycia wody
i 50% zuzycia energii, jednoczesnie zwiekszajgc plony o 40% i minimalizujgc btedy ludzkie
0 60%." Te oszczednosci sg szczegdlnie istotne dla mniejszych gospodarstw, ktére dziatajg
na ograniczonych zasobach i muszg efektywnie zarzgdzac kosztami produkcji.
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Zarzadzanie stadem: Cyfryzacja wspiera takze systemy zarzgdzania stadem, ktore
pozwalajg na biezgco monitorowaé¢ kondycje poszczegdélnych zwierzat. Dzieki temu rolnicy
majg peten wglad w stan swojego inwentarza i mogg prowadzi¢ bardziej indywidualng opieke,
dostosowujgc zabiegi do konkretnych potrzeb.

Odcigzanie rolnikéw: Automatyzacja i robotyka odgrywajg kluczowg role w poprawie
warunkéw pracy rolnikow. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych rozwigzan cyfrowych
zmniejsza sie fizyczne obcigzenie rolnikéw, co pozwala na bardziej efektywne zarzgdzanie
czasem i zasobami. Dzieki cyfryzacji rolnicy mogg skupi¢ sie na strategicznych aspektach
zarzadzania gospodarstwem. Jest to wazne w kontekscie corocznych doniesien o braku
sezonowych robotnikow na terenach wiejskich.

Monitoring rolniczy oparty na cyfrowych rozwigzaniach

Cyfryzacja rolnictwa to bez watpienia wazny krok ku bardziej zrownowazonemu, efektywnemu
i precyzyjnemu zarzadzaniu produkcjg rolng. Nowoczesne technologie pozwalajg rolnikom
monitorowac¢ szereg parametrow, ktére majg kluczowe znaczenie dla efektywnosci ich pracy
oraz jakosci produktéw rolnych. Szczegdlnie w tzw. rolnictwie precyzyjnym. Systemy te
pozwalajg na optymalizowanie nawozenia, podlewania i ochrony roslin, co przektada sie na
znaczne oszczednosci zasobow i wzrost plonéw. Jak wynika z dostepnych badan, 16%
rolnikbw wykorzystujgcych rozwigzania rolnictwa precyzyjnego podejmuje bardziej trafne
decyzje, zwiekszajgc rentownosé swoich gospodarstw.®

Cyfrowe rozwigzania coraz czesciej znajdujg zastosowanie w procesie monitorowania
temperatury, ktéry stosuje 12% rolnikdw posiadajgcych takie narzedzia. Sledzenie i analiza
temperatury w czasie rzeczywistym sg szczegodlnie wazne w kontekscie zmieniajgcych sie
warunkéw klimatycznych. Dzieki temu rolnicy mogg dostosowac warunki upraw i hodowli do
aktualnych potrzeb roslin i zwierzat, co w efekcie pozwala im na uzyskanie lepszych wynikéw
produkcyjnych.®

Technologie cyfrowe pozwalajg rowniez na efektywne monitorowanie gleby, co ma ogromne
znaczenie w zarzadzaniu uprawami. Systemy te pozwalajg rolnikom oceni¢ stan gleby, jej
wilgotnos¢, pH oraz inne parametry, co utatwia precyzyjne nawozenie i nawadnianie. Z tej
mozliwosci korzysta 13% rolnikdw wybierajgcych rozwigzania cyfrowe, co pomaga im lepiej
zarzgdzac zasobami i zwiekszac¢ plony.*°

Zarzgdzanie wodg to jedno z najwazniejszych wyzwan wspotczesnego rolnictwa,
arozwigzania cyfrowe pozwalajg na kontrolowanie nawadniania w sposob precyzyjny
i oszczedny. 16% rolnikéw wykorzystuje technologie do monitorowania nawadniania, co
pomaga nie tylko oszczedzaé wode, ale takze zwieksza efektywno$¢ upraw.!!
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Monitorowanie zdrowia zwierzat to kolejny obszar, w ktérym cyfryzacja ma ogromne
znaczenie. Systemy pozwalajg rolnikom sledzi¢ parametry zdrowotne zwierzat, takie jak
temperatura ciata, poziom aktywnosci czy spozycie wody, co umozliwia szybsze wykrywanie
choréb i lepsze zarzadzanie dietg. Tego typu rozwigzania stosuje 11% e-rolnikdéw, co
pozytywnie wptywa na dobrostan zwierzat oraz wyniki produkcyjne gospodarstw.!?

ZASTOSOWANIE METOD CYFROWEGO ROLNICTWA NA SWIECIE
(DANE ZA 2022 R.)
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Wyzwania stojace przed cyfrowym rolnictwem

Wdrozenie nowoczesnych technologii cyfrowych w rolnictwie generuje wiele korzysci, ale
napotyka tez na liczne wyzwania, ktére mogg ograniczac¢ ich skutecznos¢ i dostepnos¢ dla
wielu rolnikéw, szczegdlnie w naszym kraju. Jakie sg najwieksze bariery w skutecznej
implementacji tego typu rozwigzan?

Brak wiedzy i umiejetnosci: Wcigz wielu rolnikow nie ma petnej Swiadomosci potencjalnych
korzysci, jakie mogg ptyng¢ z cyfryzacji gospodarstwa. Brakuje im takze odpowiednich
kompetencji oraz zasobdw potrzebnych do skutecznego wdrazania nowoczesnych
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technologii. Problem jest szczegodlnie widoczny w przypadku starszych rolnikow lub tych
dziatajgcych w regionach o niskiej dostepnosci do szkolen i wsparcia technologicznego.

Nieréwny dostep do infrastruktury cyfrowej: Brak powszechnego i niezawodnego dostepu
do Internetu na obszarach wiejskich stanowi powazng bariere we wdrozeniu technologii
cyfrowych. To ograniczenie jest jednym z gtdwnych czynnikow ,przepasci cyfrowej’, ktéra
powstaje miedzy rolnikami majgcymi dostep do nowoczesnych rozwigzan a tymi, ktorzy go
nie maja. Jak wynika z badan Centrum Badania Opinii Spotecznej, rolnicy sg grupg wsrod
pracujgcych, ktérzy najmniej korzystajg z Internetu. Srednia dla Polakéw wynosi 92%,
natomiast jedynie 76% badanych rolnikéw deklaruje korzystanie z sieci.*®

Wysokie koszty wdrozenia: Dla drobnych producentéw rolnych inwestycja w technologie
cyfrowe, zwlaszcza te dedykowane, moze by¢ finansowo nieoptacalna, poniewaz koszty ich
wdrozenia czesto przewyzszajg potencjalne korzysci, szczegolnie w krotkim okresie. Zdaniem
ekspertéw rozwigzaniem w tej sytuacji moze by¢ wspdlna realizacja projektéw przez grupy
rolnikow. Tego rodzaju inicjatywy zyskujg coraz wigksze znaczenie, szczegdlnie w kontekscie
unijnych programéw wsparcia, ktére czesto promujg wiasnie takie formy wspétpracy. Rolnicy,
dziatajgcy razem, moga nie tylko obnizy¢ koszty inwestycji, ale takze zwigkszy¢ swoje szanse
na uzyskanie wspomnianych dotacji.

— Wdrozenie nowoczesnych technologii cyfrowych w rolnictwie to krok ku przysztosci, ktory
ma ogromny potencjat, ale jednoczesnie stanowi niemate wyzwanie dla polskiego sektora
rolnego. Choc¢ cyfryzacja rolnictwa niesie ze sobg ogromne korzysci, takie jak optymalizacja
produkcji, oszczedno$¢ zasobow naturalnych, poprawa wydajnosci czy lepsza kontrola nad
warunkami hodowli zwierzat, to jednak napotyka na szereg barier, ktére mogg ograniczac jej
skutecznos¢ oraz dostepnosc¢ dla szerokiego kregu rolnikow — mowi ekspert.

Czynniki wspierajace transformacje w kraju

Kazdy medal ma dwie strony. Diugiej liScie wyzwan i barier zwigzanych z krajowg
transformacjg rolnictwa mozna przeciwstawi¢ szereg czynnikdw, mogacych pomdc
skuteczniej implementowaé podstawy e-rolniczej dziatalnosci nad Wista.

Eksperci Fundacji Europejski Fundusz Rozwoju Wsi Polskiej wskazujg na kilka kluczowych
,k6t zamachowych” rozwoju transformacji w Polsce

— Aby skutecznie zaradzi¢ przeszkodom w implementacji nowoczesnych technologii
cyfrowych w rolnictwie, kluczowe jest podejscie wieloaspektowe, ktére obejmuje zaréwno
edukacje, jak i inwestycje w infrastrukture oraz wsparcie finansowe — dodaje Podhajski.

Edukacja i rozwéj kompetencji rolnikéw: Konieczne sg inwestycje w szeroko zakrojone
programy edukacyjne, ktére pomoga rolnikom — szczegdlnie tym starszym lub z mniejszych
gospodarstw — zdoby¢ podstawowg wiedze na temat technologii cyfrowych i ich praktycznego
zastosowania. Kursy, szkolenia, warsztaty, a takze platformy edukacyjne dostepne online
i offline to narzedzia, ktére moga zlikwidowaé luki w kompetencjach cyfrowych rolnikéw.
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Dodatkowo konieczne jest, aby wsparcie techniczne byto dostepne na poziomie lokalnym, co
pozwolitoby na biezgco rozwigzywaé problemy zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

Poprawa infrastruktury cyfrowej: Dostep do Internetu o wysokiej jakosci to fundament
cyfryzacji w rolnictwie. Wiele obszaréw wiejskich wcigz zmaga sie z problemem wolnego
Internetu. Kluczowe jest zatem przyspieszenie rozwoju infrastruktury szerokopasmowej
w takich rejonach. Roéwnoczesnie powinny by¢ podejmowane inicjatywy na poziomie
samorzadowym i krajowym, ktére umozliwig wszystkim rolnikom, niezaleznie od lokalizaciji,
peten dostep do technologii cyfrowych. Dzieki temu bedzie mozliwe korzystanie z rozwigzan,
takich jak rolnictwo precyzyjne czy monitorowanie danych w czasie rzeczywistym. W 2021
roku jedynie 32,6% polskich gospodarstw domowych na terenach wiejskich miato dostep do
szybkiego Internetu, czyli statego tgcza o predkosci co najmniej 100 Mb/s.4

Wsparcie finansowe i dostosowanie oferty do potrzeb rolnikow: Kosztowne wdrozenie
nowych technologii to bariera, ktérg nalezy przetamaé. Wiasnie dlatego konieczne jest
stworzenie programéw wsparcia finansowego dla mniejszych gospodarstw rolnych. Programy
dotacyjne, preferencyjne kredyty, a takze subsydiowanie kosztéw zakupu technologii to
propozycje, ktére mogg pomoc rolnikom w inwestycjach. Réwniez dostosowanie oferty
technologii do mozliwosci finansowych jest kluczowe — rozwigzania dedykowane dla duzych
farm mogg by¢ zbyt kosztowne dla drobnych producentow, dlatego warto skupi¢ sie na
tworzeniu technologii skalowalnych i dostosowanych do réznych potrzeb i budzetéw.

Warto nadmienic, ze $rodki wspierajgce cyfryzacje sg juz dostepne w ramach Krajowego
Planu Odbudowy, w tym inicjatywy ,Rolnictwo 4.0”, na ktére budzet zostat ostatnio zwiekszony
w zwigzku z duzg liczbg ztozonych wnioskéw. Dodatkowo, w ramach Planu Strategicznego
Wspdlnej Polityki Rolnej na lata 2023-2027, w ramach dziatania |.10.4 — Srodowisko, projekty
inwestycyjne zawierajgce elementy cyfryzacji sg szczegdlnie promowane i punktowane. To
wyrazny sygnat, ze transformacja cyfrowa rolnictwa jest nie tylko koniecznoscig, ale
i priorytetem polityki unijnej, dlatego warto skorzystaé z dostepnych srodkéw i stac sie czescig
tej rewolucji.

Wspélpraca miedzy sektorem publicznym a prywatnym: Warto podkresli¢ znaczenie
wspotpracy miedzy rzgdem, organizacjami rolniczymi a sektorem prywatnym. Rzad moze
odgrywac role w tworzeniu polityk wspierajgcych cyfryzacje rolnictwa, podczas gdy prywatne
firmy technologiczne powinny angazowac sie w tworzenie bardziej dostepnych, przystepnych
cenowo i tatwych do wdrozenia rozwigzan. Tylko poprzez wspdélng prace, wykorzystujgc
doswiadczenie i zasoby obu stron, uda sie zrealizowac cel zrownowazonego rozwoju rolnictwa
cyfrowego.

— Cyfrowa transformacja w rolnictwie to nie tylko przyszto$c, ale juz terazniejszo$¢ sektora
agro — zmiana, ktora przynosi wymierne korzysci ekonomiczne i Srodowiskowe, zarowno dla
duzych gospodarstw, jak i mniejszych producentow — konczy swojg wypowiedz prezes
EFRWP.

Przysztosc¢ rolnictwa w Polsce i na swiecie bedzie naleze¢ do tych, ktérzy zdecyduja sie na
wykorzystanie nowoczesnych technologii. Cyfryzacja umozliwia bardziej efektywne
zarzgdzanie zasobami, oszczedno$¢ kosztow i wiekszg konkurencyjnosé na rynku, co jest

14 Gtowny Urzad Statystyczny ,,Spofeczeristwo informacyjne w Polsce w 2022 r.”, 2022 r.



szczegolnie wazne w obliczu globalnych zmian i stale rosngcej liczby ludnosci. Rolnictwo 4.0
nie tylko odpowiada na obecne potrzeby, ale takze ksztattuje nowe, zréwnowazone standardy
produkcji rolnej. Proces ten w Polsce juz sie rozpoczat, ale jej dalszy rozwdj wymaga szerokiej
edukacji oraz wsparcia ze strony instytucji panstwowych i sektora prywatnego. Inwestowanie
jest jednak optacalne i perspektywiczne — przyniesie dtugoterminowe korzysci zardowno
rolnikom, jak i ich odbiorcom. Nowoczesne technologie mogg zwiekszy¢ przewage polskiego
rolnictwa, poprawi¢ jako$¢ produktow oraz ograniczyé wptyw produkciji rolnej na srodowisko.
Transformacja cyfrowa to mozliwosci, w ktére warto inwestowaé, aby zbudowa¢ efektywny,
innowacyjny i bardziej zréwnowazony sektor rolny w Polsce.



